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LA ANARQUIA

El Problema: Histéricamente, existia una verdadera
anarquia internacional en la medicion de buques.

. El Impacto: Sistemas incompatibles para calcular I
. derechos de puerto, tarifas de diques, impuestos |
i y cuadros de tripulaciones. i
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EL ESTANDAR IMCO

La Solucion: Conferencia Internacional de la
IMCO (1969, Londres).
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El Objetivo: Unificar las normas de arqueo y
establecer un sistema comun de medida para
determinar con precision el tamafno y la
capacidad de explotacion comercial.




Plano Vertical o Diametral:
Plano de crujia. Divide al
buque en partes simétricas
(Babor y Estribor). Sus
Intersecciones generan
secciones longitudinales.

Plano Horizontal: Paralelo a
la flotacion. Corta el casco
formando lineas de agua
(numeradas desde la quilla).

— Plano Transversal: Perpendicu-
lar a los anteriores. Genera las
cuadernas de trazado (numera-
das de popa a proa). La de area
maxima es la cuaderna maestra.

Para proyectar un buque en 2D, los ingenieros imaginan el casco dentro de una
“caja” paramétrica con lados tangentes a su fondo, costados, proa y popa.
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Eslora entre perpendiculares: La longitud oficial. Medida entre la perpendicular de la roda

y el eje del timdn/codaste en la linea de flotacion de carga.
< -

Eslora en la flotacion: Medida exactamente en |a linea de flotacion en carga normal.

Eslora de registro: Medida desde |a cara de proa superior de la roda hasta la cara de popa superior del codaste.

Eslora maxima o total fuera a fuera: Distancia tangencial extrema de la proyeccion del buque. Critica para maniobras y entradas a dique.




: PUNTAL
(Altura Interna)

MANGA
(Anchura Maxima)

Definicion Maestra:
— Distancia vertical desde el
plan hasta la cubierta
principal.
4 | (Puntal = Calado +
Franco bordo).

Manga maxima en la
flotacion: Distancia entre

tangentes en la linea de
agua.

Manga maxima de la obra
viva: Paralelas que encierran
la parte sumergida.

Puntal de construccion:
—— Medido desde la cara alta
del bao hasta la quilla.

Manga de registro:
Maxima medida fuera de
forros, excluyendo
cintones y defensas.

Puntal de arqueo: Desde
la sobrequilla hasta la
cubierta principal.




CALADO Y ASIENTO

Calado: Distancia vertical Pr Medi P
desde el canto bajo de la quilla e edio =na
hasta la linea de flotacion.

i -
Calado de E Caladoen el Calado de
proa C,, : medio C,, popa C,,
| . L
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| Anatomia de la Escala:
——» Marcas: Graneteadas y
pintadas (blanco/negro) en
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proa, popa y cuaderna Ecuacion de Asiento:

maestra. Calado medio = (Calado Proa + Calado Popa) / 2
Le:n:tura DEFII‘I"IEtI'IEa:’LDE Asiento: El estado de flotacion longitudinal. Toda
nuyperos painien,] declinetigide variacion entre proa y popa altera el asiento

alto. Se pintan solo los pares. El SUSER 2 3

calado relativo pasa por el
canto inferior de la cifra.
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Arrufo (Hogging)

©—~ Mnemotecnia; Carita Feliz

(Proa y popa levantadas).

—e Jata:
Calado medio < Calado al
medio.

@—~ Mnemotecnia; Carita Triste

(En peligro de quebrarse).

——e [ata:
Calado medio > Calado al
medio.
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lPesu del Buque EI PrinCipiO
de Arquimedes

‘ Todo cuerpo que flota desaloja un
1 N volumen de agua cuyo peso es igual
I al peso del objeto.
Obra /
Viva Volumen La Ecuacion de Desplazamiento
\\r—/ ge agi]uad
>~ desalojada ,
L L Peso del Buque = Peso del agua desalojada
de la Obra por |la obra viva.
Viva.
¢ Calculo: Volumen de la obra viva x Densidad del agua.

La Unidad de Medida: Toneladas métricas de
desplazamiento (1,000 kg). En buques de guerra, el

Volumen de agua E deE ia ] °
desalojada = Volumen P”EFZS Ii mpgje oiad desplazamiento define su tamafo; en mercantes,
de la Obra Viva. ESEICER SR e UlOEA varia segun la carga comercial. R
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Anatomia del Peso: Matriz Comparativa

Tioo Cascoy Equipo Fluidos Combustible | Carga Dotacion Definicion
L RO Maquinaria | de Nav. | (Agua/Aceite) | yReserva | Comercial | y Viveres :
E ” | — __ — | = — o [ i
En Rosca ‘/ ~/ L — = __ | Elmaterial integrante,
completamente vacio.
Listo para dar avante,
En Lastre v 4 v v 4 — — —  —1- sin carga ni
consumibles de viaje.
De Pruebas: Estado intermedio convenido, media carga.
Maximo Situacion de
—~ desplazamiento completo,
Total) ~/ \/ J J ~/ \/ maximo calado.
Exclusivo buques de
Standard v V4 V4 - -— &’ | guerra:listo para combate,

sin combustible.
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Estados de Flotabilidad del Submarino: Comparativa Superficie vs. Inmersion

En Superficie Corresponde a sus calados normales.

== Se mantiene constante mediante tanques
i / auxiliares para compensar pesos consumidos.

E
| S=— ==
¥ .
Métrica Critica: Reserva de Flotabilidad
& Peso del agua en tanques de lastre
e Desplazamiento en superficie
En Inmersion En submarinos modernos, este valor oscila entre 0.18 y 0.28.
Desplazamiento en superficie + el peso del
/ﬂ- 5 / agua en los tanques principales de lastre.
T J, : | =1 L> 1 —r—
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Capacidad Comercial v la Relacion Peso Muerto-Porte

| PESO MUERTO (Deadweight) |
1 |
I [
1 !
1] Al
1 )
I I
1 !
1l I
J
Peso Muerto Porte
— Definicion: El maximo peso total que el buque puede — Definicion: Exclusivamente el peso maximo de la carga
transportar para hundirse hasta el maximo calado legal. comercial.
— Ecuacion: Desplazamiento Maximo - Desplazamiento en — La Decision del Armador: Para ganar Porte (carga rentable),
Lastre. un armador puede sacrificar Peso Muerto no comercial

(Ilevando menos combustible y reduciendo su autonomia).

— La Regla: Debe ser (til, si no es til se muere.
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— Definicion Tecnica

SREE LK XXX XK RS
00, ?03‘0‘?:&’;

.‘f

—> Distancia medida sobre el costado del
buque, a la mitad de la eslora de |la
flotacion en carga.

CR

7020000 %

o

XD

> V/a desde el canto alto de la linea de
cubierta hasta el canto alto de la linea
de carga correspondiente.

|

FRANCO BORDO

—La Cubierta de Franco Bordo

S—— A —> Es |a cubierta completa mas alta
expuesta a la intemperie y a la mar.

—> Debe contar con medios permanentes
de cierre estanco en todas sus
aberturas (tanto en la cubierta como
bajo ella en los costados).
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El Disco Plimsoll y la Linea de Cubierta: Especificaciones Técnicas.

300 mm

|‘ 300 mm ..l L Linea de Cubierta (Deck Line)

_ 125 mm Horizontal: 300 mm longitud x 25 mm ancho.

Marcada en el centro del buque, su borde superior

25m TD
D TD
R
\'}
I
ANI

Punto Cero: La distancia desde el centro del disco hasta la
arista superior de la linea de cubierta es el valor oficial del
franco bordo para verano en agua salada.

coincide con la prolongacion exterior de la cubierta.
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Marcas Hacia Proa

MTD (Agua Salada)
'ﬂ# T (Tropical): Mares tropicales y
MV Océano Indico.
Mi V (Verano): Europa/Mediterraneo
MANI (Abril-Sept). *Base line.*
MTD ——— | (Invierno): Europa/Mediterraneo
Variante Maderera MD (Oct-Marzo). Menos inmersion
MV permitida.
y Arqueo MAN il _
— ANI (Atlantico Norte Invierno):

Prefijo M (MV, MI, MANT, etc.): —*
Lineas exclusivas para transporte

Rutas severas al Norte de Cabo

de madera en cubierta. ANI - Hatteras. Inmersion minima.
Marcas Hacia Popa

Marca de Arqueo (IMCO 1963): (Agua Dulce)

Triangulo invertido senalando el D (Agua Dulce): Inmersion

calado maximo de registro. maxima en rios/lagos en verano.

TD: Tropical Agua Dulce. |
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PUNTAL = CALADO + FRANCO BORDO

La anatomia geométrica del buque no es arbitraria. Es un sistema interconectado donde el diseiio estructural (Puntal), la
explotacion fisica (Calado / Desplazamiento), y la seguridad regulatoria (Franco Bordo) convergen en un equilibrio |

matematico perfecto. |
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