REGLAS DE MULTIPLICACION

La regla especial de la multiplicacion requiere que dos eventos, A y B, sean
independientes, y lo son si el hecho de que uno ocurra no altera la probabilidad de que el

otro suceda.

INDEPENDENCIA

Si un evento ocurre, no tiene
ningin  efecto sobre Ila
probabilidad de que otro
evento acontezca.

P(A yB)= P (AP (B)

En el caso de tres eventos
independientes, AB y C, la
regla especial de la
multiplicacion utilizada para
determinar la probabilidad de
que los tres eventos ocurran
es:

P (AyBYyC) =P (AP (B)P (C)

Ejemplo: Una  encuesta
llevada a cabo por Ila
American Automobile
Association (AAA) revel6 que
el afio pasado 60% de sus
miembros hicieron
reservaciones en lineas
aéreas. Dos de ellos fueron
seleccionados al azar. ¢Cual
es la probabilidad de que
ambos hicieran reservaciones
el afio pasado?

Solucién :La probabilidad de
gue el primero haya hecho
una reservacion el afo
pasado es de 0.60, que se
expresa como P(R1) = .60, en
la que R1 representa el
hecho de que el primer
miembro hizo una
reservacion.

PROBABILIDAD CONDICIONAL

Probabilidad de que un evento
en particular ocurra, dado que
otro evento haya acontecido.

P(AyYB)=P(AP(BI|A)

Ejemplo: Un golfista tiene 12
camisas en su closet. Suponga
gue 9 son blancas y las demas
azules. Como se viste de
noche, simplemente toma una
camisa y se la pone. Juega golf
dos veces seguidas y no las
lava. ¢Cual es la probabilidad
de que las dos camisas
elegidas sean blancas?

Solucién: Se selecciona la
primera camisa, quedan 11
camisas en el cléset y 8 de
éstas son blancas. Para
determinar la probabilidad de
gue se elijan 2 camisas blancas

aplicamos la formula:

P(W1 ¥ WQ) :P(W)P(W2|Vm _(192}[8]_ 55

Por consiguiente, la
probabilidad de seleccionar dos
camisas, las cuales son de

color blanco, es de 0.55.



TABLAS DE CONTINGENCIAS

Tabla utilizada para clasificar observaciones de una muestra, de acuerdo con dos 0 mas
caracteristicas identificables.

Una tabla de contingencias consiste en una tabulacion cruzada que resume
simultaneamente dos variables de interés, asi como la relacion entre éstas. El nivel de
medicion puede ser nominal. Ejemplos:

— Una encuesta de 150 adultos clasificados segun su género y la cantidad de peliculas que
vieron en el cine el mes pasado. Cada entrevistado se clasifica de acuerdo con dos

criterios: la cantidad de peliculas que ha visto y el género

Género
Peliculas vistas Hombres Mujeres Total
0 20 40 60
1 40 30 70
2 0 mas 10 10 20
Total 70 80 150

L La American Coffee Association proporciona la siguiente informacioén sobre la edad y la
cantidad de café que se consumié en un mes.

Consumo de café

Edad (afios) Bajo Moderado Alio Total
Menos de 30 36 32 24 92
30 a 40 18 30 27 L
40 a 50 10 24 20 54
50 o mas 26 24 29 79

Total 90 110 100 300




DIAGRAMAS DE ARBOL

Es una gréfica atil para organizar calculos que implican varias etapas. Cada
segmento del arbol constituye una etapa del problema. Las ramas del arbol se
ponderan por medio de probabilidades.

— 1. Para construir un diagrama de arbol, comenzamos dibujando un punto grueso a
la izquierda para representar la raiz del arbol.

— 2. En este problema, dos ramas principales salen de la raiz, la rama superior
representa el evento “permaneceria” y la rama inferior el evento “no
permaneceria”. Sus probabilidades se escriben sobre las ramas, en este caso,
120/200 y 80/200. Estas probabilidades también se denotan P(Al) y P(A2).

— 3. De cada una de las ramas principales salen cuatro ramas, las cuales
representan el tiempo de servicio: menos de 1 afio, 1 a 5 afios, 6 a 10 afios y mas
de 10 afios. Las probabilidades condicionales para la rama superior del arbol,
10/120, 30/120, 5/120, etc., se escriben en las ramas adecuadas. Estas son
P(B1-A1), P(B2-A1), P(B3+Al) y P(B4+Al), en las cuales B1 se refiere a menos de
1 afio de servicio; B2, a 1 a 5 afos de servicio, B3, a 6 a 10 afos de servicio y B4,
a mas de 10 afos. Enseguida, escribimos las probabilidades condicionales para la
rama inferior.

— 4. Por ultimo, las probabilidades conjuntas relativas al hecho de que los eventos
Al y Bio los eventos A2 y Bi ocurrirdn al mismo tiempo aparecen al lado derecho.
Por ejemplo, de acuerdo con la férmula (5.6), la probabilidad conjunta de
seleccionar al azar a un ejecutivo que permaneceria en la compafiia y que tenga
mas de 1 afio de servicio es:

120 |( 10 |=_DE

P(A Y B)=P(AP(BIA)=| = | —

Como las probabilidades conjuntas representan todos los posibles resultados
(permaneceria, 6 a 10 aflos de servicio, no permaneceria, mas de 10 afios de
servicio, etc.),deben sumar 1.00
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