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PROPIEDADES DEL ATOMO DEL CARBONO

Forma enlaces Se une con una
Es tetravalente simples, dobles y diversidad de Forman isdmeros
triples atomos
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Figura 1. Propiedades del Carbono
Fuente propia e imagenes tomadas de Google imdgenes (2016)




ISOMERQOS

» Son compuestos con la misma formula molecular
pero estructuras diferentes y por tanfo, con
propiedades distintfas.

» | as células pueden distinguir los isOmeros ya que
por |lo general solo uno de ellos es
ilologicamente activo. Hay tres tipos:

Isomeros estructurales: son isbmeros que
difieren en el arreglo o disposicion de los
enlaces covalentes de sus atomos en la cadena
carbonada. "

Alcohol etilico




2. Isomeros Geométricos: Tienen enlaces
covalentes idénticos pero difieren pero difieren en
la configuracidon en el espacio de los atomos o
grupos de atomos (isdbmeros cis - trans).

H4yC CHy H CH,
H H H,C H
cis=-2-buteno trams-2-butens

Enantidmeros: son pares de isdbmeros que

constituyen imdagenes especulares uno. del o’rro
Debido a su A ] A ..

estructura tridimensional, las dos B
estructuras no se pueden superponer. .




GRUPOS FUNCIONALES

Compuesio gue

Grupa funcional y desoripoion Formuls estructural caracteriza el grapo
Hidroxilo E OH Abkoholes
Esmm ?rupu funcional polar porque o cxlgeno que £3 H H
muy electronegatim, atrae los electrones covalentes |
H—C—C-flill
[
H H
Ejemplo. etanol
Carbonilo O Aldehidos
Aldehidos: Il 0
El carbono del grupo carbonibo presenta &l menos un E—CH Il
enlace con un boemo de H; &5 un grupo funcional polar H—C—H
porgee & poigeno gue e muy slectronegativo, atrae ke Ejemplo. formaldekido
elecirones covelentes
Cetonas: o Cetonas
El carbono ded grupo carbonilo forma enlaces con otros I H o H
dos caronos: es un grupo funcional poler porgee el R—C—R [
oxigeno que es tan sectronegativo atrae [os elecirones H=— === C=—H
covalentes I [
H H
Ejemplo. acetoma
Carboxil Acides carbomliocs
Grupo funcional bgeramente acidec puede liberar ] I [acidos arganicos)
unH R R—Lsy + H"
Ko lonizado: lonizado & I

Ejemplo., aminodcido

Aming

Grupo funcional Bgeramente bisioos pusde acepter
unH

R

R

Aminas

(8]
]

Mo lonizado lonizado R_"i- C—0oH
H
Ejemplo. aminodcido
Fosfato o o Fosfato orgénico
Grupo funcional Bgeramente o debllmente Acide Il Il 0
puede liberar sno o dos H k—O—PF—0H E—0—PF—r Il
| I HO—P—0O &
OH o |
o lonizado lonizado Ok
Elrmpb. ester de fesfato (comao
el que se encuentra en & ATF)
Sulfhidrilo F—5H Tioles
Ayuda a estabilizar ls estrachara imterna de Las H H

proteinas

|
H—C—C—C—0H

|

5H WNH:

Ejemplo. cisteina

Fuente Biologia de Sélomon, 9° (2013)

Figura 3. Grupos Funcionales



MOLECULAS BIOLOGICAS IMPORTANTES
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Rol de la Sintesis de Deshidratacion ¢ Hidrolisis en las

relaciones de las Biomaoleculas

d + .0 - 0 ‘
HO OM MO . OH HO : oM
0.
MM
Dehydraticn synthesis
4 0 ) - A N e A )
HO -/« Y oM HO - OH HO " - OH
Hon
e Hydrolysis

Figura 4. Sintesis e Hidrdlisis de Biomoléculas
Fuente Imagen tomada de Google (2016)




1. CARBOHIDRATOS

v Son solubles en solventes polares
v Estan formados por C,Hy O

v Funcionan como fuente principal de energia
para las células

v Forman parte de la estructura de la pared celular

v Se les encuentra cCOoOmo monosacAridos,
disacaridos o polisacaridos




Aldosas
Cetosas
Triosas
Tetrosas
Pentosas
Hexosas
Eptosas

/

Monosacaridos
N

Polialcoholes con un grupo aldehido
Polialcoholes con un grupo cetona
3 carbonos (CH,0),

4 carbonos (CH,O),

5 carbonos (CH,0)s

é carbonos (CH,0),

/ carbonos (CH,0);

Aldose (Aldehyde Sugar)

H

H—LI".—EIH
H—I'I.:—EFH
H

Glyceraldehyde

Trioses: 3carbon sugars (C.H O}

Ketose (Ketone Sugar)

Pentosas: CsH1005

I i B |

| HOCH, _—°~_ OH
H—C—0OH H H

C=0 H H
H—C—OH OH OH

H Ribosa

Dihydroxyacetone Figura 5. Estructuras de Monosacdridos
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HOCH,

H<H H>|
H H

Desoxirribosa

Fuente Imdgenes tomadas de Google (2016)



Figura 6. Estructuras quimicas de hexosas
Fuente Imagenes tomadas de Google (2016)
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Hexosas de mayor importancia

Formulas ciclicas de la fructosa

=0
HO-C-H H HO
CH-OH
H—(:D—OH HO 2
H-C-OH HO H
CH,OH



Disacdridos. Formados por dos unidades de monosacdridos
Enlace que se forma se llama Glucosidico

Sintesis de la Maltosa: glucosa + glucosa

H OH
Tomado de Biclogla COU - Anaya ENLACE O-GLICOSIDICO

Figura 7. Representacidn de la sintesis del disacarido Maltosa
Fuente Imagen tomadas de Google (2016)




Disacaridos: Formados por dos unidades de monosacdridos
unidos por un enlace glucosidico

Lactosa: Galactosa + Glucosa Sacarosa : Glucosa + fructosa

0

HOH,C "\ H

0 H  OY/CH,0H
OH H

Lactosa Sacarosa

Figura 8. Estructura quimica de los disacdridos Lactosa y Sacarosa
Fuente Imagen tomadas de Google (2016)




Polisacdaridos: Formados por unidades repetidas de azucares
simples en general glucosa. Enlace Glucosidico
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Figura 9. Representacion quimica del almidon
Fuente Imagenes tomadas de Google (2016)
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Polisacdaridos: Formados por unidades repetidas de azucares
simples en general glucosa. Enlace Glucosidico
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Polisacdaridos: Formados por unidades repetidas de azucares
simples ( beta glucosa). Enlace Glucosidico

Estructural

O
n
O
=
D
O

Fuente Imadgenes tomadas de Google (2016)

Figura 11. Almidén



Polisacaridos: Formados por unidades repetidas de azucares
simples (G. modificada N-acetilglucosamina). Enlace Glucosidico

Estructural

H excesqueleto de los artrépodos esta formado por quiting, cuys estruchimo quimica se muestra en
ks ilstrocibn infecicr. La parte que se encuentra enire corchetes es lo unidad que se repite.

O
=
=
O

Fuente Imagenes tomadas de Google (2016)
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Oftros Polisacaridos modificados

» Galactosamina (Cartilago)

» Glucoproteinas (membrana celular)

» Glucolipidos (membrana celular)




2. LIPIDOS

v Son solubles en solventes no polares como el benceno,
tolueno, cloroformo, efc.

v Estan formados por C, Hy O en menor proporcion.

v Funcionan como reserva de energia para las células,
constifuyentes de las membranas bioldgicas, pigmentos
fotosintéticos, hormonas, vitaminas, proteccion de
superficies, mediadores quimicos.



Lipidos de Importancia Biologica

» Triglicéridos
» Fosfolipidos

» Carotenoides

» Fsteroides

» Algunos mediadores quimicos (prostaglandinas)




Glicerol
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Formacion de un triglicérido

Figura 13. Formacion de un Triglicéridos
Fuente Imagen tomadas de Google (2016)

Triglicéridos o Triacilgliceroles: Formados por glicerol + 3 dcidos grasos
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Tipos de acidos grasos

Saturado
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Figura 14. Acidos grasos
Fuente Imdgenes tomadas de Google (2016)

Ejemplos

Saturados:
Butirico (4 C)
Palmitico (16 C)

Insaturados: mono y poliinsaturados
- Monoinsaturados:
Oleico (18 C)

- Poliinsaturados:
Linoleico (18 C)
Araquidonico (20 C)
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Figura 2: acido linoleico



Fosfolipidos: Moléculas anfipdticas (presentan una cabeza polar
hidrofilica y una cola no polar hidrofoba).

Formados por: Cabeza polar
- Glicerol

- 2 Acidos grasos

- Grupo fosfato

Figura 15. Estructura de un fosfolipido

Colas
Fuente Imagen tomadas de Google (2016) R Disposicién de los fosfolipidos en una

porcién de la membrana celular

Forma simplificada de répresantar un tostolipido
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Carotenoides. pigmentos, consisten de unidades de isopreno, Los pigmentos

getales naranjas, se clasifican dentro de los lipidos porgue son insolubles en
gua y tienen consistencia oleaginosa.
Estos pigmentos, presentes en las células de todas las plantas, participan en la

fotosintesis

CH, CH, CH, CH,
CH, CH, | | | CH, CH,
> _CH=CH—C=CH—CH=CH—+C=CH—CH=CH—CH=C—CH=CH—CH=C—CH=CH_ <

(X )
L MCH_. C_H; e

beta caroteno

v
A EH CH,

CH, CH, |
CH=CH-— C CH—CH=CH—C=CH—CH.OH
L,

vitamina

CH, CH,
CH, CH, |
> -CH=CH—C=CH—CH=CH—C=CH—C—H

| 0

Figura 16 . Caroteno y Retinol CH, retinal
Fuente propia e imagenes tomadas de Google imdgenes (2016)



Esteroides. Atomos dispuestos en 4 anillos (3 de 6 carbonos y 1 de 5 carbonos)

Tipos de esteroides:

a. Colesterol (componente esencial
de las membranas celulares animales)
a. 1. HDL
a. 2. LDL
HO

Colesteral, b. Sales biliares

o c. Hormonas de la reproduccion
c. 1. Testosterona
C. 2. Progesterona

d. Hormonas de |la corteza suprarrenal
. d. Cortisol

Fropesterond.

e. Vitamina D

Figura 17 . Estructura bdasica de un esteroide
Fuente imagen tomada de Google imdgenes (2016)




3. PROTEINAS

v Son las moléculas bioldgicas mas versatiles

v Estan formados por aminodcidos unidos por enlaces
pepftidicos

v Son las responsables del crecimiento y reparacion de
los tejidos de un organismo

v La forma de la proteina determina su funcidon
v’ Las proteinas forman cuatro niveles de organizacion

v Se le considera moléecula proteinica al estar formada
por mas de 50 aminodcidos.



Figura 18. Funciones de las proteinas

Fuente propia (2016)




Las funciones que mas destacan entre
las profeinas son:

= Sirven como mensajeros quimicos (Hormonas).

® Para regular el metabolismo celular (Insulina).
® Como catalizadores organicos (Enzimas).
® |ntervienen como coaguladores sanguineos (Protombrina y Fibrinogeno).

® Actya como amortiguadores en el plasma sanguineo evitando cambios bruscos en el

Transportan el oxigeno a todas las células del cuerpo (hemoglobina).

Interceptan anticuerpos en madres Rh Negativa con bebes Rh positiva
(Alfaglobulina).

® Participa en la contraccion muscular (Miosina, Actina).

®» Desarrollan el musculo esquelético y contribuyen al desarrollo estructural celular en
general ya que forman parte de la membrana celular.



AMINOACIDOS ESENCIALES Y NO ESENCIALES

Los aminodcidos son los mondomeros de
las  proteinas. En las  proteinas
comunmente  se encuentran 20 Estniciiragenerd
aminodcidos que se identifican uno del de un aminoacido
ofro por una cadena lateral variable

unidaal carbono alfa. '." 0
HN-C-CJ

) . | OH
Lgs celula de los animales pueden Radical

intetizar algunos de los aminodcidos
pero no todos. Los “aminodcidos
esenCialeS” ‘ Eﬂ el Ser hU mano S€ Figura 20. Estructura de un aminodcido
incluyen: Isoleucina, leucina, lising,  Fuente: Google Imdgenes, 2016
metioning, fenilalaning, treoning,

triptofano, valing, histidina y en los ninos,

argining.




Aminoadcidos no|Aminodcidos esenciales:
esenciales:

Prolina Valina
Alanina Leucina
Glicina Treonind
Serina Lisina
Cisteina Triptéfano
Asparagina Histidina
Glutamina Fenilalanina
Tirosina Isoleucina
Acido aspdrtico Metionina
Acido glutdmico Arginina




P 11
H—N—C C/< — H—N=—C C/<
| OH | o

H CH, H CH,

Forma ionizada

FIGURA 3-16 Un aminoacidoconunpHde?7

En las células vivas, los aminoécidos se encuentran principalmente en su
forma ionizada, como iones dipolares.

Grupo Grupo

Grupo R Grupo R Enlace peptidico

carboxilo amino
: o o/
\N—C + C C// > \ C C C//
H/ | OH H | \DH H/ | | | \DH
H H H H

Glicina Alanina Gllt:llalanlna (un dipéptido)



Cuando se unen dos aminoacidos se forma un

[SH SH
(I:Hs _ CH, CH, (I;H :
SR T SR T |
HzN—?_ﬁ 'tOH Hj!}l*?—ﬁ—OH e HgN""é'—C“—N'—é“—C—OH
e [0
H H O H O E!I l-ll g
Alanina Cisteina Dipéptido
(Ala) (Cis) (Ala-Cis)

Una cadena mas larga de aminoacidos en un

H,O

Agua

I.as dos cadenas polipeptidicas que forman la Insulina.

le valic a Sanger el premio Nobel en 1953,

Ia determinacion de la secuencia de aminodcidos de estos polipéptidos con funcién homonal,



NIVELES DE ORGANIZACION DE LAS PROTEINAS
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Figura 4. Niveles de organizacion de las proteinas
Fuente propia e imagenes tomadas de Google imdgenes (2016)




4. ACIDOS NUCLEICOS

v' Son polimeros de unidades llamadas nucledtidos

v Transmiten la informacion hereditaria.

v Dirigen la sintesis y el tipo de proteinas que se producird
v Dos tipos : ADN Y ARN

v El ATP (Adenosin Trifosfato) es un nucledtido
considerado como la “moneda energéetica” de todo ser
VIVO.



NUCLEOTIDOS

HoN
Nucleétido ~N : 0
N ] G P
0 ¥ SO TREE
HO Ilfl o— _N N L S H-Copp“n
6_ O Base nitrogenada Adenina Guanina
Purinas
Fosfato OHOH
Arlcar (I:H E E
S, S G P
Figura 21. Estructura de un nucledtido N H '}fﬁ AR
L C L C L €
Fuente: Google Imdgenes, 2016 0"y 07 -y 07 -y
Citosina Timina Uracilo
Pirimidinas

Figura 22. Estructuras quimicas de bases
nitrogenadas purinas y pirimidinas
Fuente: Google Imdgenes, 2016




ADN y ARN : Diferencias estructurales

ADH ARN
?_ Basze ?- Baze
“0—P—0—CH., “0—P—0—TCH.,
[ ™ Y S| “.C
0 4 ek L J 4C c
Fosfato | | | Desoxiribosa  Fostato ! Ribosa
H = 2] H (&zucar) H 3 Ea-l fazlcar)
OH H OH
Nucledtidos .
: —— . Tipos de enlaces en los
Firimidinas Furinas Firimidinas Purinas

dAcidos nucleicos:

a. Glucosidico (une
pentosay base
nifrogenada)

K [ K @
H 2 EﬂSEEH E

Exremo /° Extremao 3° Exremao &°

b. Fosfodiester (une
nucleotidos entre si)

c. Puentes de hidrogeno
(Une bases nitrogenadas
enfre si en el ADN)

Figura 23 . Estructura quimica de la molécula de ADN y ARN

Fuente: Google Imdgenes, 2016

£l
Extremo 3° Extremao &° Extremo 37

Polinucleotidos




Cltosing




Oftros nucledtidos de importancia: ATP, GTP, AMPc,

» E| ATP (Adenosin Trifosfato) es un nucledtido
considerado como la “moneda energéetica” de todo ser
VIVO. NH,

O O (h)

H |
~0—P—0—P—0—P—O0CH, _0o

| | |
0 0 O

HO OH

Figura 24 . Estructura quimica de ATP
Fuente: Google Imagenes, 2016




Nucleotidos simples, ejemplo:

AdenosinTriFosfato (ATP)
Nicotinamida Adenina Dinucleotido Oxidada(NAD+)
Nicotinamida Adenina Dinucleotido Reducida (NADH)

® Nicolinamida Adenina Dinucleotido Fosfatada Oxidada(NADP+)

® Nicotinamida Adenina Dinucleotido Fosfatada Reducida(NADPH)
\ Fldvina Adenina Dinucleofido Oxidada (FAD+)

avina Adenina Dinucleotido Reducida (FADH)
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CH, CH, CH, CH,

CH. CH, | l I I CH. CH,

i EH=EH—E=EH—EH=CH—C=CH—EH=CH—CH=C—EH=CH—EH=E—EH=EHJO
CH, CH

beta caroteno
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