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LA La quimica es el estudio de la materia y los
QU IMICA cambios que ocurren en ella.

éImportancia de la Quimica?

En la agricultura En la medicina



Para crear energia




Para crear nuevos materiales

TABLA 1.1 Los 10 principales productos quimicos elaborados por la industria quimica en el 2000°

Produccion en el 2000

Lugar Sustancia Formula (miles de millones de libras) - Usos finales principales

1 Addosulfirico  H,30, §7 Fertilizantes, plantas quimicas

2 Nitrégeno N 81 Fertilizantes

3 Oxigeno 0, 5 Acero, soldadura

4 Etileno CHy 5 Plésticos, anticongelante

5 Calviva (a0 # Papel, cemento, acero

6 Amoniaco NH, 36 Fertilizantes

7 Propileno C3Hy 2 Plésticos

§ Addofosforico  HyPO, 2 Fertilizantes

9 Cloro Cly 26 Blanqueadores, plésticos, purificacion de agua

10 Hidroxido de sodio  NaOH U Produccion de aluminio, jabén

'CCasi todos los datos se tomaron de Chemical und Engineering News, 5 de junio de 2001, pp. 45y 46.



La quimica en nuestra vida >

Ejemplos de reacciones quimicas que ocurren en el mundo que nos
rodea:

* Cuando la madera se quema.

* La fotosintesis de las plantas.

* Cuando se oxida el acero de los automaviles

* Cuando se fermenta el jugo de uva para hacer vino.

* La formacidn de la lluvia acida.

* Al partir una manzana y dejarla al contacto con el aire se oscurece.
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CLASIFICACION DE
LA QUIMICA

LA QUIMICA:
Es una ciencia.

Estudia la composicion,
estructura y tranformaciones de
la materia.

Estudia la interrelacion de la
materia con la energia.

Estudia las leyes que regulan
estas interacciones.

QUIMICA

|
DESCRIPTIVA: ANALITICA: APLICADA:
Orgénica Cualitativa Industrial

Inorgdnica Cuantitativa Fisicoquimica
Bioquimica

GENERAL

La Quimica General: La palabra quimica deriva del arabe
“kimiya“que significa “piedra filosofal”. Estudia los fundamentos de
todas las ramas de la quimica.

Quimica descriptiva: Estudia las caracteristicas, propiedades,
composicidn de las sustancias, asi como sus reacciones y formas de
obtenerlas. (Se divide en quimica orgdnica y quimica inorgdnica)

Quimica Analitica: Estudia las técnicas de identificacion (cualitativa) y
cuantificacion de las sustancias (cuantitativa)

Quimica aplicada: Estudia la utilizacidn de los compuestos en los
diferentes campos.




LA MATERIA: Es cualquier cosa que ocupe
espacio y tenga masa.

LA MATERIA -

que ocupa tlTe pres entarse en
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PROPIEDADES ESTAIOS
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CLASIFICACION DE LA MATERIA

La materia se puede estudiar desde dos niveles:

1) El Reino macroscopico

2) El Reino microscopico

4 Figura 1.2 (a) Vista microscopica
de un chip de computadora.

(b) Pintura del Renacimiento, Muchacha
que lee, por Vittore Carpaccio
(1472-1526). (c) Hebra larga de ADN
que se salié de una bacteria cuya
pared celular sufrié danos.




CLASIFICACION DE LA MATERIA

Hay dos principales métodos para clasificar la materia:

1) Mediante su composicion:

* A nivel macroscopico: Elemento, compuesto, mezcla

* A nivel microscdpico: Atomos, moléculas

2) Mediante su estado:

* Sé|ld0 ° Plasma
* Liquido » Superfluido
e @Gas



CLASIFICACION DE LA MATERIA
MEDIANTE su COMPOSICION

(a) Atomos de
un elemento

j'-

(b) Moléculas de
un elemento

kY
0@“
® 9

.9¢
@ n

@ e

(c) Moléculas de
un compuesto

(d) Mezcla de elementos
y compuestos

A Figura 1.5 Cada elemento contiene una sola clase de atomos. Los elementos
pueden consistir en atomos individuales, como en (a), o moléculas, como en (b). Los
compuestos contienen dos o mas atomos distintos enlazados quimicamente, como en
(c). Una mezcla contiene las unidades individuales de sus componentes, que en (d) se

muestran como atomos y moléculas.



SUSTANCIA PURA

* Es una forma de materia que tiene composicion definida (constante)
Yy una composicion que no varia de una muestra a otra.

Clasificacion de las sustancias

* Elementos L

* Compuestos




ATOMO

Un atomo se define como la unidad basica de un
elemento que puede intervenir en una
combinacion quimica. Dalton describié un atomo

como una particula extremadamente pequeia e
indivisible.

ELEMENTO

Sustancia pura constituida por atomos de la
misma clase que no se pueden descomponer en
sustancias mas simples.

2
# Atdmico
Simbole
Nombre

¢

3

4

Electrén

Protén

Neutrén

5



éComo se representan los elementos?

Por simbolos. Ejemplo: Co

Los elementos conservan sus propiedades debidoa  que
estan constituidos por unas particulas muy pequenas
llamadas:

Atomos




P Figura 1.6 Elementos, en Al
porcentaje en masa, en (a) la corteza Hierro 75%  Ofros
terrestre (incluidos los océanos y la .
atmosfera) y (b) el cuerpo humano.

Corteza terrestre Cuerpo humano

(a) (b)




COMPUESTO

Es una sustancia pura formada por dos o mas elementos.

Muchos elementos existen en la naturaleza como atomos individuales y existen como
pares de dtomos combinados quimicamente en forma de MOLECULAS DIATOMICAS.

H,,N,, O,, F,, Cl,, Br,, I,
IONES

Es un atomo o un grupo de atomos que tienen una carga neta
positiva o negativa. Un ion con carga positiva se llama CATION y
un ion con carga negativa se llama ANION.




Hidrégeno

Oxigeno (O)

Sal comun Sodio (Na)

Cloro (Cl)

il Ejemplos

Agua (H,0)

El H es un gas
El O es un gas

Na es metal
sdlido
plateado

Cl es gas
toxico verde
amarillento
palido

El agua es
liguido a

ambiente

La sal es un

cristalino

A Figura 1.7 El agua se
descompone en sus elementos
constituyentes, hidrégeno y oxigeno,
cuando se hace pasar una corriente
eléctrica directa a través suyo. El
volumen de hidrégeno (derecha) es el
doble que el volumen de oxigeno
(izquierda).




MEZCLAS

* Es una combinacion de dos o mas sustancias en la que estas conservan
sus propiedades distintivas.

* La composicion de una mezcla puede variar.

Clasificacion de las sustancias:

* Homogéneas: Son uniformes en todos
sus puntos

* Heterogéneas: No tienen la misma
composicion, propiedades y aspecto en

MEZCLA HETEROGENEA

todos sus puntos

MEZCLA HOMOGENEA
(AGUA Y SAL)




T

Sustancia pura.

Temperatura de fusidn y ebullicion se
mantienen constantes.

Las propiedades de un compuesto son
fijas.

Se necesitan condiciones drasticas (ej:
medios quimicos) para separar los
elementos de un compuesto.

Mezcla de sustancias.

Temperatura de fusidn y ebullicién no se
mantienen constantes.

Las propiedades dependen de las
cantidades de los componentes de la
mezcla.

Condiciones menos drasticas para separar
las mezclas.

Se separan por medios fisicos como
destilacion, evaporacion, filtracion, etc.
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Mezcla
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Ejercicio
* Clasifique los materiales siguientes como sustancia pura (elemento o compuesto) o
como mezcla (homogenea o heterogenea)




Ejercicio
» Clasifique los materiales siguientes como sustancia pura (elemento o compuesto) o como
mezcla (homogenea o heterogenea)




CLASIFICACION DE LA MATERIA
MEDIANTE SU ESTADO

< Figura 1.4 Los tres estados fisicos
del agua son vapor de agua, agua
liquida y hielo. En esta fotografia
vemos los estados sélido y liquido del
agua. No podemos ver el vapor

de agua. Lo que vemos cuando
miramos vapor o nubes son pequenas
gotitas de agua liquida dispersas en la
atmadsfera. Las vistas moleculares
muestran que las moléculas en el
solido estan dispuestas en una forma
mas ordenada que en el liquido.

Las moléculas del gas estan mucho
mas separadas que en el liguido o en
el solido.




Propicdad Salido Liguido Gascoso

Higidex Rigido Fluye ¥ toma ka formea del Llena por completo cualguier re-
recipicnie Ccipicnoe

Expansion puar Ligers

calenoamiento Ligera Se expande infinitamente

Compresibilidad Ligera Ligera Se comprinme con facilidad

Tomado del libro Whitten Davis Peck Stanley — Quimica (8 ed), Pag. 29




CLASIFICACION DE LA MATERIA
MEDIANTE SU ESTADO

Estado fisico es |la propiedad de la materia que se origina por el
grado de cohesion de las moléculas. La  menor o mayor movilidad
de las moléculas caracteriza cada estado. Los estados de |Ia
materia dependen de Factores como la presion y temperatura;
se caracterizan por la energia cinética de las moléculas y los
espacios existentes entre estas.




Estado solido

Posee volumen y forma definida.

Las particulas estan en contacto y estrechamente
empaquetadas en matrices rigidas. Las fuerzas de
repulsion son menores que las fuerzas de cohesion.

Compresibilidad es insignificante

No fluyen.



Estado liquido

* Posee volumen definido y forma variable. Adoptan |la forma del
recipiente que los contiene.

* Las particulas vibran y resbalan una sobre otras debido a que las
fuerzas de repulsion son iguales que las fuerzas de cohesion.

* Muy poca compresibilidad

* Fluyen. Unos con mas facilidad que otros, dependiendo de su
viscosidad.



Estado gaseoso

* Posee volumen y forma variable. Adoptan |la
formay el volumen del recipiente que ocupa.

 Las particulas se encuentran separadasy con
movimiento de traslacion debido a que las
fuerzas de repulsion son mayores que las
fuerzas de cohesion.

* Alta compresibilidad.

e Se difunden con rapidez.



Estado de plasma

Es un estado que adoptan los gases cuando se calientan a elevadas

temperaturas.




Estado de superfluido

Es un estado que se consigue cuando un gas, como el helio, se licua a altas
presiones y temperaturas cercanas al cero absoluto. La sustancia se comporta
como un liquido que trepa por las paredes y escapa. Presenta muy poca friccion y
viscosidad.

el helio superfluido hace cosas que
se consideraban imposibles,
desafia la gravedad,; se pueden ver, gotas salir del container.




CAMBIOS EN EL ESTADO DE LA MATERIA

Sublimacidon progresiva —

F_'LS'O“X.‘ Vaporizacidén:
evaporacion
y ebullicion

——

Sublimacion regresiva o inversa




PROPIEDADES DE LA MATERIA

Una clasificacion de las propiedades es:

/Generales: Son las propiedades que presentan todos Ios\
cCuerpos sin excepcion.

Especificas: Son las propiedades que presentan solo algunos
cuerpos, permitiendo diferenciar una sustancia de otra.
Dentro de las especificas pueden haber propiedades fisicas y

\Quimicas. /
T




PROPIEDADES DE LA MATERIA

Algunas propiedades de la materia son:
 Masa: cantidad de materia
qgue tiene un cuerpo. MASA = 80 Kilogramos
e Peso: resultado de la fuerza de atra
ccion o gravedad que ejerce la Tierr
a sobre los cuerpos. l FUERZA O PESO = 784 Newtons
P=mxg
g = 9.8 m/s?

* Volumen: espacio que ocupa un cuerpo.
Longitud elevada al cubo.




Algunas propiedades generales de la
materia son

* Inercia: tendencia de un cuerpo a permanecer en estado de movimiento o de
reposo mientras no exista una causa que la modifique y se relaciona con la
cantidad de materia que posee el cuerpo. 3

* Impenetrabilidad: caracteristica por la cual un cuerpo
no puede ocupar el espacio que ocupa otro cuerpo al
mismo tiempo.

Liguido
T[] desalojado

¥ Empuje

e Porosidad: es la caracteristica de la materia que c
onsiste en presentar poros o espacios  vacios.




PROPIEDADES ESPECIFICAS DE LA

MATERIA

e FISICAS: Son las que se puede

e QUIMICAS: Son las que deter

sustancias cuando se ponen en cC
ontacto con otras.

n determinar sin que los cuerpos ‘
varien su naturaleza.

minan el comportamiento de las ‘

El oro es uno de los metales menos
activos quimicamente, forma aleaciones
importantes con la plata y el cobre; no se
oxida ni se quema en el aire, ni en el
agua a ninguna temperatura, tampoco
actuan sobre él los acidos clorhidricos,
sulfuricos y nitricos. Solo los hacen los
acidos teluricos y selénicos.



PROPIEDADES ESPECIFICAS DE LA MATERIA

PROPIEDADES FISICAS:

s B
1. Propiedades organolépticas @

——

e
Z &
N

2. Punto de ebullicidon

3. Punto de fusién

Solvente

4. Solubilidad 2=

Soluto

5. Densidad , |
6. Dureza [ T Azicar + Agua




PROPIEDADES ESPECIFICAS DE LA MATERIA

Ductilidad

PROPIEDADES FISICAS:

Maleabilidad

7. Elasticidad o flexibilidad

8. Ductibilidad

9. Maleabilidad
10. Tenacidad

11. Fragilidad

12. Conductividad eléctrica




PROPIEDADES ESPECIFICAS DE LA MATERIA

PROPIEDADES QUIMICAS:

1. Combustidn

‘ COrrosiv Reactiv ‘ Explosiv < i " I nfla mab Biolégic

2. Corrosion
3. Reactividad con agua, acidos o bases
4. Inflamabilidad

5. Toxicidad



OTRA CLASIFICACION DE LAS PROPIEDADES DE LA MATERIA

PROPIEDADES EXTENSIVAS: Dependen de |Ia cantidad de materia. Son
cuantitativas o sea que se pueden medir. Ejemplo: Masa, peso, volumen,
longitud Los valores de una misma propiedad extensiva pueden sumarse.

PROPIEDADES INTENSIVAS: No dependen de la  cantidad de materia. Son
cualitativas. Identifica una sustancias pura sin producir cambios en la  materia.
Es decir, son propiedades especificas caracteristicas de cada sustancia y permiten
diferenciar un cuerpo de otro. Estas propiedades no se pueden sumar. Ejemplo: La
densidad, la temperatura.



TRANSFORMACIONES DE LA
MATERIA

. Son aquellas transformaciones o cambios que no
afectan la composicion de la materia.

. Son aquellas transformaciones o cambios que
afectan la composicion de la materia. En estas, se consumen una o0 mas
sustancias y se forman una o mas sustancias nuevas.
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El cambie fisico me cambia i El cambieo gquimice =i cambia la
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PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DE ALGUNOS ELEMENTOS

La tabla periddica se divide en tres grandes grupos:

Los Metales
Los No Metales
Los Metaloides ey

e TR ;
1A BA xﬁ

28 30 A4 54 64 TA

o wetalls

Metaloide




PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE ALGUNOS ELEMENTOS

Propiedades caracteristicas de los metales:

* Tienen conductividad eléctrica y térmica elevada.
* Tienen apariencia lustrosa

* Son solidos a temperatura ambiente a excepcion del mercurio que es
liquido

Son maleables

e Son ductiles




PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DE ALGUNOS ELEMENTOS

Propiedades caracteristicas de los metales del grupo IA (Metales alcalinos:

* Tienen bajo punto de fusion

* Son bastante suaves para ser cortados con navaja. El litio es el metal mas
ligero que se conoce.

* Son de baja densidad

* No se encuentran en |la naturaleza en su forma elemental. Siempre estan
combinados con elementos del grupo VIl A como sulfatos, carbonatos o
silicatos.




PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DE ALGUNOS ELEMENTOS

Propiedades caracteristicas de los no metales:

e Algunos son solidos a temperatura ambiente, otros son liquidos (como el
Bromo) y otros son gases (Hidrégeno, Oxigeno, Nitrogeno, Fluor, Cloro,
Astato y los gases nobles)

e Son malos conductores de la electricidad

Propiedades caracteristicas de los metaloides: B, Si, Ge, As

* Tienen caracteristicas tanto de metales como no metales.

 Son semiconductores de la electricidad




Ejercicio
Clasifique los siguientes hechos como propiedad fisica, propiedad quimica, cambio fisico o cambio
quimico.

a) El helio gaseoso contenido en un globo escapd de su interior.

b) La planta esta creciendo gracias a la energia solar en un proceso conocido como fotosintesis.
c) Eloxigeno gaseoso permite la combustion.

d) El plomo es mas denso que el aluminio.

e) Eluranio es un elemento radiactivo.

f) El punto de ebullicion de el alcohol fue de 78 2C

g) Un alambre metdlico conduce la corriente eléctrica.



Ejercicio
* Clasifique los siguientes hechos como propiedades fisicas, propiedades quimicas, cambios
fisicos, cambios quimicos.

a) La paginadel libro es blanca.

b) Las placas de cobre que recubren la estatua de la libertad han adquirido un color
verdoso.

c) El hierro metalico se funde.

d) Larocase rompid en pedazos pequeios.

e) El hierro se combind con el oxigeno para formar  6xido de hierro.
f) La madera se quemo.

g) El platino no reacciona con oxigeno a temperatura ambiente.



Ejercicio

1. El “oro blanco” empleado en joyeria contiene dos elementos, oroy
paladio. Dos muestras distintas de oro blanco difieren en las cantidades
relativas de oro y paladio que contienen. Ambas tienen composicion
uniforme. Sin saber mas acerca de los materiales, ¢ como clasificaria al
oro blanco?

2. La aspirina se compone de 60.0% de carbono, 4.5% de hidrogeno y
35.5% de oxigeno en masa, sea cual sea su origen. éLa aspirina es una
mezcla o un compuesto?



Técnicas de separacion

{%I‘_—_—_—_._____”__ - Condensador
.l é’ ) a'r.--w-.-::; i
LN} ad

fiAguas —
'Eﬁl Salida de agua fria

Matraz de
ebullicion

Mechero

4 Flgura 1.13 Aparato sencillo para separar una disolucién de cloruro de sodio (agua

(b) salada) en sus componentes. Al hervir la disolucién, el agua se evapora, y luego se condensa
y recoge en el matraz receptor. Una vez que se ha evaporado toda el agua, queda cloruro

de sodio puro en el matraz de ebullicion.

Filtracion Destilacion
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4 Figura 1.74 Separacion de tinta en sus componentes mediante cromatografia en

papel. (a) Bl agua comienza a subir por el papel. (b) El agua pasa por la mancha de tinta,
disohviendo diferentes componentes de la tinta con distinta rapidez. () El agua ha separado

la tinta en sus diversos componentes.

Cromatografia




