Grandezas Elétricas

Conceitos sobre Tensao,
Corrente, Poténcia,
Frequéncia, Periodo




O que é uma grandeza?

* Tudo aquilo que pode ser atribuido a uma certa
guantidade e dessa forma tornar-se mensuravel, ou
seja, qualquer coisa que represente um valor ou uma
guantidade definida em uma certa unidade de
medicao € uma grandeza

L

Exemplos de grandezas:

- Velocidade - Intensidade de luz

- Aceleracao - Calor

- Pressao - Distancia
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Grandezas Elétricas

Tensao Elétrica,
Corrente Elétrica,
Resisténcia Eléetrica,
Poténcia Elétrica,
Frequéncia,

Periodo




TENSAO ELETRICA (DIFERENCA
DE POTENCIAL)

A analogia com um
sistema hidraulico e
bastante util para
entender o
significado da

“~ tenséo eletrica.

UAE

Valvula
fechadla

UAB=VA-VB




b)

Diferenca de Potencial (D.D.P.)

a) Se a valvula for aberta havera
um fluxo de agua do lado A para
o lado B, ate que os niveis
estejam iguais.

Va # Vb = existe fluxo
de dgua

b) Quando os niveis do lado Ae B
estiverem iguais, nao havera mais
fluxo de agua de um lado para o
outro

Va = Vb =& NAO existe
fluxo de agua




Unidade e Simbolo da
Tensao elétrica

No S.| (Sistema Internacional) a Tensao
elétrica (ou DDP ou diferenca de Potencial),
cujo simbolo é a letra U, € medido em Volts

(V).

U =380 V onde :
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Frequéncia e Periodo

O numero de ciclos por segundo € chamado de

frequéncia;
E representada pelo simbolo f e sua unidade é o

hertz (Hz);

Deslocimento Periodo

—

tempo (s)

Amplitude




CORRENTE ELETRICA (Fluxo de agua)

- Catxa d'agua

nivel supenor

Eegstro

Cama d'agua

nivel wferier  p

Quando surge um fluxo
ordenado de elétrons
em um circuito, dizemos
gue ali fluruma corrente
elétrica.

Considerando-se que no circuito hidraulico, para que
haja fluxo, basta que se abra um caminho para a vazao
do liquido, em eletricidade basta que se proporcione

um caminho (circuito)
fechado entre os podlos da
fonte, atraves de um

material condutor.

corrente eletrica
s

= |




Unidade e simbologia da Corrente
Elétrica

|=10 A

A - € aunidade em que o valor foi
medido ( amperes )




A RESISTENCIA ELETRICA

Caixa d'agua
nivel superior

Restrigao

Analogamente em eletricidade,
a oposicao a passagem de
corrente elétrica oferecida por
gualquer elemento,
denominamos de Resisténcia
Elétrica

Consideremos agora, para o

Caixa d'4gva nosso circuito hidraulico, que
nivel mErer N1 30 invés de abrirmos o
registro.

O que veremos € uma
restricao ao fluxo

Fesistencia eletnca

LElu:m




Unidade e simbologia da
Resisténcia Elétrica

R =100 Q i R
—AN— W ]

Onde:

R = simbologia da resisténcia Elétrica
100 — valor da grandeza;
Q - unidade de resisténcia elétrica OHM




MULTIPLOS DE GRANDEZAS

Unidade Simbolo Multiplicar por Poténcia de 10

Kilo K 1.000 103
Mega M 1.000.000 106
Giga G 1.000.000.000 10°
Tera T 1.000.000.000.000

1012




Unidade Simbolo
de
mili -
MICro L
Nano N
pico D
Exemplos :
0,002V =2mV

1000 g = 1Kg

Submultiplos

Multiplicar por: Poténcia
0,001 103
0,000001 10

0,000000001  10°
0,000000000001 1012




Altera a resisténcia do Condutor:

» Resistividade elétrica (simbolo: p; leia-se “ro”);
« Aresistividade e uma propriedade de cada material,

em que:

* R e a resisténcia elétrica (Q);

* p - a resistividade elétrica do material (Q -
m);

* { - comprimento do condutor (m);

* A - &rea da secdao transversal do condutor

(m?).

A

R=p

Esta é conhecida como 22 lei de OHM







Exercicios 22 lei de Ohm

Um fio de cobre, com resistividade 1,69 x 10 8 Q.m e
seccdo transversal de 2 mm?, alimenta uma bomba que
esta a 500 m de distancia do quadro de alimentacao. Qual
é a resisténcia oferecida pelo condutor a esse circuito?

R=P% R=169x 10-8 x (500/2 X 10-6)=
R=40Q




Sabendo gue a resisténcia de um chuveiro elétrico é feita de um
fio enrolado de niquel, calcule o comprimento do fio do resistor
desse chuveiro, cuja resisténcia vale 7,8Q

Dados: Area da secio transversal do fio= 1.10%m?

Resistividade do niquel = 7,8.10~ O.m

L
1.10-°

L = 10° = 100m

7,8 =17,8.1078




Relagoes entre as grandezas Elétricas

12 Lel de Ohm

N U=R .|
y A | —_ .
VZ" dff:’n':::a

= on Georg Simon Ohm
0 0 realizou varios
i experimentos para
; 2 verificar a relacéo
entre tensao,
corrente e

resisténcia elétrica.




POTENCIA ELETRICA (P)

Fisicamente podemaos definir poténcia como sendo a energia
consumida ou liberada em um intervalo de tempo.

De fato, a Poténcia Elétrica, cujo simbolo é a letra P, é

medida em Watt (W).

P =500 W onde :
P — ¢é a grandeza poténcia
500 = é seu valor numeérico

W = é a unidade (Watt)

A energia de um Joule (1J) ,
liberada ou consumida em um
segundo (1s) equivale a um
watt . W =J/s




Matematicamente temos:

A poténcia elétrica é definida da seguinte maneira :

P=UXxI

onde :

P = Poténcia dissipada em Watts

U = Tensdo em Volts —

| = Corrente em Amperes.




Para facilitar a memorizacao

AL A
.;/E ‘ | /U |EHH5

Vv —. TENSAO [(VOLTS)

| -~ CORRENTE (AMPERES)
R — RESISTEMCIA [OHMs)

P . POTENCIA (WATTS)




Exemplo:

Em um circuito alimentado por uma tensao de 220 V, circula
uma corrente de 35 A. Qual a poténcia total do circuito ?

Sendo: U =220V
| =35A
P=UxI=220x35=77/00 Wou 7,7 Kw




Poténcia consumida ou
dissipada

A especificacao da quantidade de energia que
um aparelho consome é dada de uma forma
Indireta pela sua poténcia.

= Poténcia 100 W A potencia indicada nos

G aparelhos representa a
C'o S ——— quantidade de WATTs
DEAOe oA, [mpa e e utilizada em 1 hora de
1000Wh = 100W x  10h ilizaca
0 utilizacao.




Um resistor de 100 Q é percorrido por uma
corrente elétrica de 20 mA. A ddp entre os
terminais do resistor, em volts, € igual a:

a) 2,0

b) 5,0
c)2,0. 10
d) 2,0. 103
e) 5,0. 103

J=R.I
J=100.20. 107
J = 2000. 103
J=2,0V




Um resistor 6hmico, quando submetido a uma ddp de 40 V, &
atravessado por uma corrente elétrica de intensidade 20 A.
Quando a corrente que o atravessa for igual a 4 A, a ddp, em
volts, nos seus terminais, sera:

a) 8

b) 12
c) 16
d)-20
e). 30

Inicialmente, encontra-se o valor da
resisténcia:

R=U
i
R =40
20
202

R
U

R.I>U=2.4 >2U=8V




Ao ser estabelecida uma ddp de 50V entre os
terminais de um resistor, estabelece-se uma
corrente elétrica de 5A. Qual a resisténcia entre
os terminais?

R=U
i
R =50
5




Um resistor de resisténcia R, ao ser
submetido a uma ddp U, passa a ser
percorrido por uma corrente i. O valor da
corrente elétrica, se a ddp for o dobro do
valor inicial e a resisténcia for substituida por
outra de valor 3R, é:

a) 6'_ A corrente i € inicialmente descrita por:
b) 3i/2 i = U
c) 2i/3 r
d) i/6 A ddp passa a ser 2U, e a resisténcia, 3R.
e) 5i Portanto:

' = 2U

3R
I'=21

3




Um passaro pousa em um dos fios de uma linha de
transmissao de energia elétrica. O fio conduz uma
corrente elétrica i = 1.000 A e sua resisténcia, por
unidade de comprimento, € de 5,0 x 10-5 O/m. A
distancia que separa os pes do passaro, ao longo do fio,
e de 6,0 cm. A diferenca de potencial, em milivolts (mV),
entre os seus pés é:

a) 1,0
b) 2,0
c) 3,0
d) 4,0
e) 5,0

’ Resposta Alternativa: C




Para iluminar o interior de um armario, liga-se uma pilha
seca de 1,5V a uma lampada de 3,0W e 1,0V.

A pilha ficara a uma distancia de 2,0m da lampada e sera
ligada a um fio de 1,5mm de diametro e resistividade de
1,7 x 108 Q.m.

A corrente medida produzida pela pilha em curto circuito
foi de 20A. Assinale a poténcia real dissipada pela
lampada, nessa montagem.

a) 3,7W
b) 4,0W
c) 5,4W Resposta Alternativa: A
d) 6,7W
e) 7,2W




